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Conclusion

A partir de souches de Pyo isolées de prélèvements humains, équins et environnementaux : 
1. Déterminer leur niveau de résistance aux antibiotiques et au CDMA
2. Etudier le biofilm qu’elles forment
3. Déterminer les supports génétiques de la résistance au CDMA.
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ÉTUDE DE LA PRODUCTION DE BIOFILM, DE LA RÉSISTANCE AUX 
ANTIBIOTIQUES ET AUX BIOCIDES CHEZ DES SOUCHES DE PSEUDOMONAS 

AERUGINOSA ISOLÉES CHEZ L’HOMME ET L’ANIMAL

Cette étude préliminaire :
- a permis de montrer l’existence d’une résistance cumulée aux antibiotiques et au CDMA
- n’a pas pu mettre en évidence de corrélation entre la résistance au CDMA et la formation d’un type de biofilm
- semble indiquer une implication de la pompe RDN MexA/B-OprM comme support génétique de la résistance au CDMA
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Résultats
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Supports génétiques de la résistance au CDMA

ID Collection Origine
Résistance 

(6 classes 

testées)

Résistance 

au CDMA

12693 Institut Pasteur Humaine 0/6 Sensible

76.110 Institut Pasteur Humaine 1/6 Sensible

17264 CHU de Caen Environnementale 5/6 Résistant

17498 CHU de Caen Humaine 6/6 Résistant

17499 CHU de Caen Humaine 6/6 Sensible

20621 LABÉO Equine 3/6 Résistant

32525 LABÉO Equine 2/6 Intermédiaire

40793 LABÉO Equine 1/6 Résistant

42174 LABÉO Equine 4/6 Intermédiaire

51414 LABÉO Equine 2/6 Résistant Suivi de la formation de biofilm en « dynamique »
grâce à l’utilisation du BioFlux, observation au
microscope à 1h, 5h et 10h.

T 1h T 5h T 10h

Groupe 2 (51414)

Souche humaine 17498 (Résistante au CDMA) : 

Profils de résistance

Observation en microscopie 3D à fluorescence du biofilm formé au premier pic
d’Index Cellulaire (8 heures) après marquage Live-Dead. Vert  cellules viables ;
Rouge cellules à membrane altérée

100 µm100 µm100 µm

Formation de biofilm Supports génétiques
L’ajout de PBNA entraîne une diminution

significative de la CMI au CDMA pour les souches
sensibles (p-value<0,01), mais aussi pour les
souches intermédiaires et résistantes (p-
value<0,0001). Les pompes RND semblent donc
impliquées dans la résistance au CDMA.

En comparaison des données obtenues pour la
souche de référence PAO1 (12693), les gènes mexA
et mexB sont surexprimés uniquement chez les
souches 17264 et 17498 (résistantes aux CDMA)
avec un fold-change supérieur à 1,5). C’est la
pompe RND MexA/B-OprM qui semble impliquée.

Matériel et méthodes

Résistance aux antibiotiques Résistance au CDMA

Suspension bactérienne à 0,5 MacFarland

Détermination des CMI 
par diffusion sur gélose 

(Antibiogramme)

Détermination des 
CMI par micro-dilution 

sur plaque

Antibiotiques 
cliniques

Antibiotiques 
vétérinaires

Seuil : diamètres préconisés par 
la Société Française de 

Microbiologie

Seuil : 
Recommandations 

d’utilisation du 
fournisseur 
(62,5 mg/L) 

CDMA 
(Ammonium 
quaternaire)

Étude des résistances

Schéma des mutations protéiques retrouvées sur
l’opéron mexA/mexB/oprM et ses régulateurs,
d’après Housseini B Issa et al., 2018.

17264, 17498

17264, 
17498, 
17499

17264, 17498

Groupe 1 (12693)
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Témoin négatif BBH + eau

Culture en BBH
Différents profils d’index cellulaire obtenus. 

Souche de référence 12693 (Sensible au CDMA) : 

Souche équine 51414 (Résistante au CDMA) : 

Souche 51414 
(Résistante au CDMA)

Souche 17498 
(Résistante au CDMA)

Les souches de Pseudomonas aeruginosa (Pyo) proches de la toto-résistance aux antibiotiques sont en augmentation. Pyo tend également à acquérir des
résistances aux ammoniums quaternaires (Chlorure de Didécyldiméthylammonium, CDMA) utilisés dans les détergents/désinfectants usuels.
Cette problématique est autant retrouvée en médecine vétérinaire et humaine.

3 Objectifs

Groupe 1 (12693)
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Groupe 2 (51414)
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Groupe 2 (51414)
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