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Procédé de synthèse : Observations macroscopique des poudres obtenues :

Observations MEB des microstructures des poudres :

Etude structurale des poudres obtenues (DRX) :
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Introduction :
CaZrO3 est une pérovskite utilisée dans différentes applications : diélectrique, capteur d’humidité, etc. Ce travail présente une technique de synthèse novatrice : la « Flash combustion ». Cette
technique consiste à utiliser un combustible et un comburant qui vont réagir en dégageant suffisamment d’énergie pour former la phase recherchée. Parmi les paramètres influant sur ce type de
synthèse se trouve notamment le rapport comburant/combustible noté : O/F. Celui-ci représente le rapport entre la somme des degrés d’oxydation (O) des nitrates utilisés comme comburant et
la somme des degrés d’oxydation F des combustibles utilisés. Ainsi H=+1, C=+4, Ca=+2, Zr=+4, N=0 et O=-2[1]. Ici le rapport O/F choisi sera de 1 car c’est celui qui permet les conditions
stœchiométriques optimales de la combustion [2,3].

Conclusion:
La méthode d’élaboration de poudre par flash combustion permet l’obtention de poudres de taille nanométrique. Des quatre combustibles testés, ceux semblant mener le plus facilement à la
formation de la phase recherchée (CaZrO3) sont la glycine et la ß-alanine. Ils conduisent à des poudres cristallisées après synthèse ainsi qu’à des céramiques relativement denses après frittage non
optimisé.

Perspectives :
Comprendre la présence de ZrO2

Optimiser la densification
Caractériser les propriétés électriques, diélectriques, etc.
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Obtention de microstructures spongieuses (agglomérats de grains de taille nanométrique)
Sauf avec l’urée : poudre compacte.
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% Densité relative après frittage à 
1550 °C; 1 h

35 79 57 81

Retrait [%] 16,6 18,8 28,5 27,1

ß-alanine Acide CitriqueUrée Glycine

ß-alanineUrée Acide Citrique Glycine

Forte augmentation de volume au cours de la réaction sauf pour l’acide citrique et l’urée.

Solutions :

Laiteuse Limpide
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˗ Avec l’urée et l’acide citrique poudre mal cristallisée (Amorphe ?)
˗ Avec la Glycine et b-alanine poudre cristallisée.
˗ Présence de ZrO2 ( problème de stœchiométrie ?)

˗ Les poudres obtenues avec l’urée et l’acide citrique montrent des
comportements similaires corrélés à leur structure cristalline (DRX)

˗ Les poudres synthétisées avec la b-alanine et la glycine présentent une
meilleure densification

À 900°C, les matériaux sont tous cristallisés
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