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Trouville -s-Mer

‘ 1. Contexte et zone d’'étude

> De nombreuses formes d’aléas

 Dans un contexte de changements globaux

Introduction

(changements climatiques, utilisations des sols...)
« Sur des territoires ou la vulnérabilité est croissante
- Des outils de gestion de risques nécessaires

= Projet ANR : SISCA... mais encore des questionnements
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1. Contexte et zone d’'étude Profond

. . . 7 Superficiel
» Des glissements de terrain omnipresents P

Introduction

395 glissements cartographiés dans le Pays d’Auge (2,500 km?)
- Glissements superficiels & profonds
- Déplacements lents de faible amplitude (< Tcm ou 1-10cm.an-1);
- Déplacements brutaux de fortes amplitudes

V Landslide typ

s Deep
- Shallow




2. Objectifs

> Des glissements de terrain omniprésents
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‘ 3. Comment y parvenir ?

> Des glissements de terrain omniprésents

- Données multi-sources : données historiques + investigations de terrain

Introduction

- Bases de données régionales
- Prospections ponctuelles
- Mise en place d’'une instrumentation de terrain

LOCALISATION

Département : Calvados (14)

Commune du dossier en B55 : Danestal (14218)

* —
Commune actuelle : Danestal (14218) — % AV TP ) e / y,
Lieu-dit : Lizu Dit Le Calvaire o - 74 //‘,ljl’( 7

Coordonnées X, Y : 430977, 2475662 (Lambert II Etendu) [ 482798,
6910387 (Lambert 93)
Altitude : 1183 m

Profondeur d'investigation : 17 m

Carte géologique au 1/50 000 : Lisieux (n® 0121)

/\§ Piézometre de Danestal depuis 1974
~/(Craie)

Forcages hydro-climatiques +
cinématique de glissement

Station météo (MétéoFrance)

/ Landslide typ

s Deep
_ 4 Shallow

Piézomeétres (Ades)

Zone de surveillance (monitoring permanent)




‘ 1. Approche régionale

> Déterminer la fréquence d’occurrence

« Analyse des bases de données disponibles et coupures de presse
« 180 événements dont la date est définie
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PUTOT-EN-AUGE L'axe Dives-Lisie.ux interdit a toute circulation
La route glisse : des crevasses de 1,50 m

Que faire ?

Un terrain s’est affaisé
au pied d’une stabulation

[/

Saint-Jouin LISIEUX | FAITS DIVERS
” R s m——
G I | Sse m e nt d e te Ablon : nouveau glissement
A de terrain dans le canton

to haute do la oute de PEglse Coulée de boue
e bl ey chemin d’Ableville
terdiction qui fait sulte A un im-

portant glissement de terrain

suite aux intempéries de ces

Une chaussée totalement im-
praticable, barrée par une fallle
profonde d'une cinquantaine de
centimétres. En amont, une pro-
priété privée avec une malson
d'habltation & quelques maétres a
peine des premiéres fissures, Et
en aval, un herbage au paysage
lunalre désormals formé d'inter-
minables bourrelets et d'un Im-
pressionnant glissement de ter- >
rain de plus de deux métres &  Une nouvelle visite sur les lleux a permis de constater I'ampleur du -

certalns endroits, Le tout sur en-  phénomeéne ainsi que son évolution! ;
Une voiture ensevelle, 4 Saint-Désir-de-Lisleux.

viron cina cents métres.
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Précipitations mesuelles

‘ 1. Approche régionale

> Déterminer des seuils de déclenchement

« Analyse des bases de données disponibles et coupures de presse
« 180 événements dont la date est définie

Nombre de glissements
précision annuelle
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‘ 2. Approche locale

> Suivi spatio-temporel de la cinématique de certains glissements

« Les deux glissements les plus actifs de |a région (4 crises)
« Cinématique complexe : activité saisonnieres + accélérations majeures
« De nombreux dégats / De nombreuses études réalisées depuis les 70s

« De nombreux enjeux exposés (infrastructures défruites et/ou régulierement
endommagées)

Délimitation de I'aléa Honfleur

[1  Zones instables (2010)

‘:‘.'“S'y ’ ; " Principaux éléments (physiques) exposés
" { ;f.v} ¢ = e 1 [ Bati (toutes fonctions confondues)
; ” m e /\/ Routes départementales

I /\/ Routes communales
Rues, Chemins

Fosse du Macre

. "'&. "
£ ‘_," n

Cirque des Graves

ok b T St Saatt.
S Nt

i

Hennequeville

e ;.,x:;;mt:;rq "
L o A e

1) 10/11 Janvier 1982 i
2) 12/13 février 1988 Ofsseux
3) Février 1995 e
4) 23/24 mars 2001.




‘ 2. Approche locale

> Distribution spatiale & temporelle des déplacements de surface

Réseau de surveillance + levés ponctuels :

Réseau géodésique dés 1984 (> 70 reperes)

Nouveau réseau géodésique depuis 2008 (24 repéres) : X/Y=0.7cm,Z=1.3cm

Méthodes & outils

GNSS permanent double fréquence depuis 2009 stations (OMIV) : 3D position 0.5 cm

Glissement du Cirque des Graves a Villerville

VLRV--SB4

mswiiera v 28
Villerville station ~ *

Inclinomeétre

5. Sonde Geobead

Repére topographique
Récepteur GNSS

© N



‘ 2. Approche locale

» Conditions hydro-climatiques

« Analyse des données historiques et investigation terrain
« Nappe: 29 points d’observation : 4 puits, 7 tubes inclinometre, 18 pieézometres
(6 sondes automatiques) + piézometre sur le plateau depuis 1974

Méthodes & outils

« Précipitations : 2 stations météorologiques: Villerville depuis 2013 + 1 station sur le plateau
(depuis 1949)

Glissement du Cirque des Graves a Villerville

N

VLRY: SH4

i =R U] uﬁ@l L
Villerville station

Puits

4. Piézomeétre avec capteur
permanent

5. Sonde Geobead

6. Station Météo.

a5




‘ 1. Des seuils de déclenchement pour les glissements profonds

> Cinématique de crise

« Niveau de nappe préalablement haut : excés hydrologique plusieurs années avant

- Déclenchement = précipitations hivernales abondantes plusieurs mois = élévation niveau
de nappe > 1.50 m

« Seuil critique environ 10 m

Danestal : Niveau piézomeétrique
. - e Lo |
ALTN: 118,70m  1° acceleralhunl Aeme acofeléraﬁon

¥-959m

40

=R -]

= Shallow

-8,77m — - nd

accelération
-9,60m f\i» il ,T’F"E accelération
=10,03 m T

B Deep

-'.'0,3&!1’1““ - 10,52 mT"

_________ Ny INAYY

Frequency (%)
20

Profondeur de nappe (m)

12 e S R B S B 4 B S b iy by B B e seseeseee
1 | ) AN Na¥o! AL PN
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‘ 1. Des seuils de déclenchement pour les glissements profonds

Résultats

> Cinématique saisonniere

Pas de stabilité entre les crises, fluage continu | —
Cinématique hétérogene dans le temps et I'espace

De nombreux dégats annuels !
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= ‘ 1. Des seuils de declenchement pour les glissements profonds
= IR
\5 > Cinémalique saisonniéere
a7
« Déplacements saisonniers confirmés par les données haute résolution
. . Mesure des déplacements Niveau de nappe régional
- Depuis 2009 : + 35 cm station ==
aval & + 12 cm station il
Om On.l. 1 Acceleration pha:

ssssss

- Déplacements saisonniers :
phases d'accélération de #
amplitudes o

Tongueur lgne de base VLRB (m)

- Délais entre les stations GNSS
[1,4] jours

L. etk ! m;%

Ll
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‘ 1. Des seuils de déclenchement pour les glissements profonds

> Cinématique saisonniere

2|
-
1]
)
p—
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e}
‘O
a4

Déplacements saisonniers confirmés par les données haute résolution

. . Mesure des déplacements Niveau de nappe régional
- Depuis 2009 : + 35 cm station == ‘
aval &+ 12 cm station il NN AN NN (NN NN g
1 Acceleration phase \
amont i

489.850 - ;
ssssss 1 1 I
489.800 -

- Déplacements saisonniers :
phases d'accélération de # e
amplitudes o foh

- Délais entre les stations GNSS
[1,4] jours

- Activité saisonniere en lien
avec les périodes de
recharge des nappes (février
a avril)




‘ 1. Des seuils de déclenchement pour les glissements profonds

> Cinématique saisonniere
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‘ 2. Des sevils de déclenchement pour les glissements superficiels
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‘ 3. Proposer des sevils d’alerte pour les glissements profonds

> Cinématique de crise
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‘ 4. Perspectives :

> Spatialiser I'information Fréquence de dépassement du seuil
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